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  چکیده
مسیر تکاملی عقاید موجود در مورد ادوار تجاری از تأکید بر رفتار خود به خود تکرار شونده ادوار تجاری به سمت عقیده ای که 

همچنـین ایـن تکامـل     .اسـت  باشند، پیشرفتی چشمگیر در اقتصاد کلان داشـته  در آن شوکهای تصادفی دارای جایگاه مرکزی می
 .تدریجی برای نهادهای اقتصادی سیاست گذار بسیار حائز اهمیت است

هدف این مقاله، استخراج رابطه میان متغیر های رشد تولید ناخالص داخلی، رشد سـرمایه گـذاری و رشـد مصـرف در ایـران و      
اولـین مرحلـه   . روش کار شامل سه مرحلـه اسـت  . ر در پیدایش ادوار تجاری در اقتصاد ایران می باشدهمچنین شناخت عوامل مؤث

استخراج رابطه میان متغیر های ذکر شده با استفاده از تاریخچه متغیر هـا مـی باشـد، در مرحلـه دوم بـه دلیـل وجـود مشـکل در         
استفاده می شود و در نهایـت بـا    ARMAرگرسیونی دو مرحله ای  استفاده از آزمون علیت گرنجر در سری های زمانی از یک فرآیند

یـک   هـر وارد کردن شوک های تصادفی از جمله مخارج دولت و شوک های تکنولوژی میزان تأثیر پذیری هر کدام از متغیـر هـا از   
 .شوک ها بررسی می گردد

مناسـب سیاسـت هـای اقتصـادی در مقابـل و       آنچه که ضرورت تحقیق را نشان می دهد نیاز کشور ها برای برنامه ریزی هـای 
متغیر  سببی میانرابطه درک  همچنین و  اقتصاد که نوسانات شدید دارند از ییشناسایی بخش ها .برخورد با ادوار تجاری می باشد

 .اقتصادی موثر باشد های و ادوار تجاری می تواند در سیاست گذاریهای کلان اقتصادی 

 
عامل سببی برای رشد سرمایه گذاری و رشد تولید ناخالص داخلی می باشد و این کـه   ،رشد مصرفیافته ها نشان می دهد که 

در این صورت اطلاعـات گذشـته مصـرف     .متغیر مصرف پیش از هر متغیر دیگری به شوک های طرف تقاضا واکنش نشان می دهد
  . رار گیردمی تواند برای پیش بینی تولید ناخالص داخلی در زمان حال مورد استفاده ق

 

 JEL E32, E13:طبقه بندی 
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  مقدمه .1
اقتصاد در هر کشوری، به دلیل وابستگی و ارتباط مستقیم آن با رفتار های فردی و انسانی، تغییر این رفتارها و سلیقه ها به هـر  
دلیل از جمله گذشت زمان، پیشرفت علم و سطح زندگی، دائماً تحت تأثیر بوده و هیچگاه نتوانسته به مدت طولانی به روند خاصـی  

دهای امروزی معمولاً فراز و نشیب هایی را تجربه می کنند که به آنها عنوان سیکل ها یا ادوار تجاری اطلاق فرآیند اقتصا. ادامه دهد
مسئله توضیح ادوار تجاری حتی قبل از اینکه جمع آوری مفصل داده های اقتصادی کاملاً گسترده شود، به اقتصاددان ها . می گردد

) اما نه همـه (وجود ادوار تجاری را میتوان در سری های زمانی اغلب کشور های صنعتی مشاهدات در ارتباط با . فشار وارد می آورد
دربـاره اینکـه آیـا    . نشانه هایی وجود دارد که ادوار تجاری از بدو تشکیل سیستم اقتصادی سرمایه داری وجـود داشـته اسـت   . یافت

ا اینکه آیا ادوار تجاری در این کشـورها کمتـر مشـخص مـی     اقتصادهای با برنامه ریزی متمرکز، عاری از ادوار تجاری می باشند و ی
بسیاری از اقتصادانان توافق دارند که محرک و علت ادوار تجاری می توانـد شـامل شـوک هـای     . باشند، مباحث چندی وجود دارد 

مت نفـت و یـا شـوک    در قیسیاست های پولی و مالی در تقاضای مصرفی و سرمایه گذاری، تکانه یا شوک های تجاری مانند تغییر 
توافـق  ، بیشـتری دارنـد   اهمیـت  ی باشد، اما درباره اینکه کدام یک از شوک ها برای توصیف نوسـانات و ادوار تجـاری  ژهای تکنولو

و ایجاد آن در ایـران صـورت    شادوار تجاری و چگونگی گسترمطالعات قابل توجهی برای شناخت  علی رغم اهمیت موضوع،. ندارند
از این رو در این مطالعه، ضمن بررسی رابطه میان متغیر های رشد تولید ناخالص داخلی، رشد سرمایه گذاری و رشـد  . نگرفته است

ده مصرف، میزان تأثیر پذیری هر کدام از این متغیر ها از شوک های تقاضا مورد بررسی قرار می گیرد و در پایان نتایج به دست آم ـ
مراحل بررسی رابطه ی سببی میان متغیرهای ذکر شده  .در جهت اتخاذ سیاست های مناسب اقتصادی مورد استفاده قرار می گیرد

می باشد، که با اسـتفاده از داده هـای ایـران     1و همچنین استفاده از الگوی ادوار تجاری واقعی، عیناً مراحل انجام شده در مقاله ون
  .انجام می گیرد

  ی ادوار تجاریشناسای .2
در قالـب هـر یـک از طیـف هـای      . ، دیدگاه های خاصی درباره عوامل ایجاد کننده ادوار تجاری دارنـد هریک از مکاتب اقتصادی

امـا فصـل مشـترک دیـدگاه هـای مـذکور،        .تصاددانان اعصار مختلف مطرح شـدند نظری، چندین دیدگاه وجود داشته که توسط اق
پـس از  . شناخت تحولات آتی ادوار تجاری و متغیر های موثر بر آن بوده که یکی از مهم ترین اهداف کارگذاران اقتصادی می باشـد 

آن گذشت حدود یک قرن از اولین مطالعات علمی درباره ادوار تجاری هنوز منازعات زیادی بر سر علل پیـدایش و سـازکار سـرایت    
ادوار تجاری در هر کشور روند نوسانات تولیدات ملی را تبیین می کنـد؛ بـه نحـوی کـه ایـن نوسـانات در عملکـرد هـر         . وجود دارد

دورها صحبت به میان می آید تصویر سینوسـی شـکل بـا الگـوی تکـراری و      درباره زمانی که . قش مهمی را ایفا می نمایدنکشوری 
واقیعت مهم درباره دورها، . اقتصاد و سایر علوم، اصطلاح ادوار به مفهوم عمومی تری اشاره دارد اما در. منظم در ذهن نقش می بندد

  .ماهیت برگشت پذیری آن وقایع است

  مفهوم ادوار تجاری. 1-2
تعریـف   .معرفی و شناخت انواع ادوار تجاری این امکان را به ما می دهد که درک بهتری از نظریات اقتصادی مطرح شده داشـت 

های بسیاری از پدیده اقتصادی به نام سیکل یا ادوار تجاری وجود دارد در اغلب این تعاریف به طور ضمنی یا صـریح بـه اهـداف یـا     
  .دلایل این پدیده اشاره نکرده اند

                                                            
١Wen, Y (2005), “Granger Causality and Equilibrium Business Cycle Theory”, Working paper, Federal Reserve 
Bank of St.Louis 
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الیـت  ات با قاعده و مـنظم در فع ادوار تجاری نوعی نوسان "در تعریفی علمی از ادوار تجاری بیان کرده است که) 1947( 1میچل
یک چرخه با دوره رونـق اقتصـادی کـه    . ی کلان اقتصادی کشورهاست که عمدتاً بوسیله بنگاه های تجاری سازماندهی می شوندها

این سلسـله از تغییـرات بارهـا    . شروع و به دوره رکود و انقباض منتهی میشود همزمان در فعالیت های متعدد اقتصادی رخ میدهد،
. به عبارتی مدت زمان ادوار تجاری ممکن است از یک سال تا ده سال متغیـر باشـد  . ی منظمی ندارندتکرار می شوند ولی دوره زمان

  ".این چرخه قابل تقسیم به چرخه های کوتاهتری نیست
دورنبوش و دیگر اقتصادانان نیز تعاریف مشابهی ارائه داده اند، به صورتی که ادوار تجاری را فراز و نشیب های مـنظم از رونـق و   

لوکاس ادوار تجاری را انحرافات تکرار پذیر تولید ناخالص داخلـی   . رکود در فعالیت های پیرامون مسیر رشد اقتصادی معرفی نمودند
  .واقعی حول روند بلند مدت آن می داند

  ی باعث بروز ادوار تجاری می گردد؟واملچه ع. 2-2
مرحله از دور تجاری درون یک نسل انتقال می یابـد کـه مرحلـه    تحلیل گران پیشین در مورد ادوار تجاری معتقد بودند که هر 

یک ترقی ناگهانی در یک دوره، رکود خفیف و یـا کـاهش انـدازه رشـد اقتصـادی را بـه       . دیگری از دور تجاری را به وجود می آورند
یب اقتصـاد بـرای همیشـه در    بدین ترت. دنبال خواهد داشت و آن رکود نیز باعث به وجود آمدن یک ترقی ناگهانی دیگری می گردد

های تجاری، نوسانات این دوره ها را به عکس، تئوری های جدید در مورد دوربال. یک دوره خود به خود تکرار شونده گرفتار می شود
به عبارت دیگر بدون این شـوک  . نسبت می دهند که مداوماً به اقتصاد ضربه وارد می کنندآسیب هایی تأثیرات ناشی از شوک ها و 

ر مسیر تکاملی عقاید موجود در مورد ادوار تجاری از تأکید بـر رفتـار خـود بـه خـود تکـرا      . ها هیچ دور تجاری وجود نخواهد داشت
ن شوک های تصادفی دارای جایگاه مرکزی مـی باشـند، پیشـرفتی چشـمگیر در اقتصـاد کـلان       شونده، به سمت عقیده ای که در آ

 .داشته است

. یدگاه های مبنی بر شوک ها با مباحثه زیادی در مورد ناپایداری دوره ای همراه شـده اسـت  حرکت عقاید تخصصی به سمت د
برخی از متخصصان اقتصاد کلان نسبت به شوک هایی که زمینه ادوار تجاری محسوب می شوند، اعتراض کرده اند به صـورتیکه آن  

 نوان مهم تـرین عامـل ناپایـداری دوره ای واقـع شـده انـد،      ها قادر نیستند با این نظریه که شوک های تصادفی در طول تاریخ به ع
  .موافقت کنند

  چه عاملی باعث بروز رکود بزرگ گردید؟ .3
بسیاری از اقتصادانان کاهش وسیع در تولیـد،  . رکود بزرگ مهم ترین واقعه ی کلان اقتصادی در قرن بیستم میلادی بوده است

را نشـان دهنـده ی عـدم     1933و  1929مالی اتفاق افتاده در بین سال های  ورشکستگی ناگهانی در بازارهای بورس و بحران های
افـزایش  . موفقیت بازار معرفی کردند و این گونه نشان داده می شود که دولتمردان بزرگترین نقـش را در اقتصـاد بـازی مـی کننـد     

تا حدی سیاست جوابگوی رکود بزرگ  1930چشمگیر در مخارج دولتی به عنوان بخشی از تولید ناخالص داخلی در طی سال های 
در نگاهی به گذشته این گونه به نظر می رسد که رکود بزرگ نتیجه ی ترکیب غیر معمـول شـوک هـای نامسـاعد بـه همـراه       . بود

لیست این شوک ها شامل سقوط وحشتناک و بزرگ در قیمت هـای جهـانی کالاهـای کشـاورزی،     . سیاست های نادرست می باشد
بانک مرکزی به عنوان وام دهنده از اقـدامات  . تم مالی و وقوع بدترین خشکسالی که تاکنون دیده شده، می باشدعدم ثبات در سیس

استفاده از منابع و اطلاعات . خود به خوبی خودداری کرد و باعث گردید بسیاری از بانک ها در کشور های توسعه یافته تعطیل شود
های متنوع و مختلف شاید یک امر مخاطره آمیز و مایه ی حیرت باشد اما باعث بـروز  اولیه در طبقه بندی اثرات شوک ها وسیاست 

  .پیشرفت های مهمی در زمینه اقتصاد کلان گردیده است
 یکی از سخت ترین سوالاتی که در اقتصاد کلان پرسیده می شود، این است که چه شوک هایی باعث ایجاد نوسانات تجاری می

ظار هزینه های دولت، یا یک بحران مالی باعث به وجود آمدن شوک هایی در ادوار تجاری می گردند و تـا  گردند؟ افزایش دور از انت
                                                            
١ Mitchel, (1974) “Measuring Business Cycles”, NBER, NY   
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درگیری های بلند مدت مالی و پولی و شو  .اندازه ای هم این نظر درست بود ولی منبع اصلی ناپایداری دوره ای محسوب نمی شوند
ار تجاری می باشند، که به این لیست شـوک هـای تکنولـوژی نیـز اضـافه      ک های قیمت نفت از جمله عوامل ذکر شده در بروز ادو

   .گردید
  شوک های نفت. 1-3

اثرات شوک های قیمت انرژی بـر مـدل   . تغییر در قیمت انرژی و نفت به صورت کم و محدود در ارتباط با رکود بزرگ می باشد
. ن شوک ها نمی توانند به عنوان عامل اصلی نوسانات مطرح گردنـد ادوار تجاری واقعی باعث ارتقاء کارایی این مدل ها گردید، اما ای

اگرچه قیمت انرژی دارای تغییر پذیری بالایی می باشد، هزینه های مربوط به انرژی کمتر از آن هستند که به عنـوان مقـدار قابـل    
  .دتوجه در تغییرات قیمت انرژی برای داشتن اثر اساسی بر فعالیت های اقتصادی به حساب آین

  شوک های مالی . 2-3
 RBCمطالعات انجام شده نشان می دهد تغییرات نرخ مالیات و همچنین مخارج دولت می تواند به عنوان شوکی در مدل هـای  

. این شوک ها توانایی مدل ادوار تجاری واقعی را در بیان تغییر پذیری در مصرف و ساعات کاری افـزایش دادنـد  . در نظر گرفته شود
به هر حال تغییرات گردشی و دوره ای کافی در نرخ مالیات و مخارج دولتی برای شوک های مالی به عنوان منبـع اصـلی نوسـانات    

دل می تواند برای پیش بینی آینده ی متغیر های کلان اقتصادی در دوره ی جنگ بسیار حائز اهمیت این م.  اقتصادی وجود ندارد
 . باشد

  تغییرات تکنیکی در سرمایه گذاری ثابت. 3-3
در مـدل اسـتاندارد ادوار   . یک جایگزین ساده برای شوک های تکنولوژی تغییرات تکنیکی در سرمایه گـذاری ثابـت مـی باشـد    

بروز رشد تکنیکـی در سـرمایه   . شوک تکنولوژی مثبت باعث بازدهی بیشتر نیروی کار و نیروی سرمایه می گردد تجاری واقعی یک
گذاری ثابت هیچ تأثیری بر بازدهی کالاهای سرمایه ای قدیمی نخواهد داشت اما باعث می گردد کالاهای سرمایه ای جدید کـاراتر  

و سرمایه گذاری را بـا اسـتفاده از قیمـت کالاهـای سـرمایه ای در مقابـل قیمـت         می توان آهنگ تغییرات تکنیکی. و ارزانتر گردند
نشان می دهد که تغییرات تکنیکـی در سـرمایه گـذاری ثابـت      2003افته های فیشر در سال ی. الاهای مصرفی اندازه گیری نمودک

% 10ی که شوک هـای تکنولـوزی کمتـر از    تغییر پذیری در تولیدات می شود در حال% 40تغییر در ساعات کاری و % 50باعث بروز 
  . باعث تغییرات در ساعات کاری و تولیدات می شود

  شوک های تکنولوژی  . 4-3
تحقیقات قابل تـوجهی انجـام    1در زمینه ادوار تجاری و تأثیر گذاری شوک ها در به وجود آمدن ادوار تجاری کیدلند و پرسکات

نقش شوک های تکنولوژی در ایجاد ادوار تجاری، به اطلاعات داده شـده راجـع بـه داده    پرسکات برای نشان دادن و اثبات  .داده اند
سولو را محاسبه کرد که برابر بـود بـا درصـد     2او برای هر سال، پس مانده های. و تولید توجه کرد) سرمایه و نیروی کار(های تولید 

های سولو، بخشی از رشد تولید را اندازه گیری می کردند که  پس مانده. تغییرات تولید منهای درصد تغییرات در داده های تولیدی
توصـیف   3پرسکات، آن را به عنوان نرخ پیشـرفت تکنولـوژی  . نمی توانست به وسیله رشد در سرمایه یا نیروی کار توضیح داده شود

بسـیاری از اقتصـادانان   . باشـد هر چند تحلیل پرسکات در مورد رفتار دوره ای پس مانده های سولو بسیار بحث برانگیـز مـی   . نمود
توصیفات متعـارف  . معتقدند که پس مانده های سولو دقیقاً نشان دهنده تغییرات تکنولوژی در طول دوره ی کوتاه زمانی نمی باشد

نخست این که، در طـول  . مشکل اندازه گیری نتیجه می شوند 2در مورد رفتار دوره ای پس مانده های سولو، این است که آن ها از
بحران های اقتصادی ممکن است شرکت ها هنوز به استخدام کارگران ادامه دهند در صورتی کـه آن هـا نیـازی بـه ایـن کـارگران       

                                                            
1 Finn Kydland and Edward Prescott 
2 Solow residual 
3 Solow residual is:∆ ൌ ∆௬௬ െ ߙ  െ ሺ1 െ ሻߙ   
Where A is total factor productivity, y output, k capital, L labor, and ߙ capital's share of income. 
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 "1انـدوختن نیـروی کـار    "ایـن پدیـده   . ندارند، بنابراین آن ها این کارگران را برای دورانی که اقتصاد بهبود می یابد نگه می دارنـد 
که درآمدهای نیروی کار در بحران های اقتصادی بیش از حد پیش بینی می باشند، زیرا کـارگران   نامیده می شود و بدین معناست

در نتیجه، پس مانده های سولو نسبت به تکنولوژی تولیـد دوره ای تـر   . اندوخته شده احتمالاً به اندازه معمول سخت کار نمی کنند
ده های سولو اندازه گیری شده است، حتی اگـر تکنولـوژی هـم بـه     در یک بحران اقتصادی، همان طور که توسط پس مان. می باشد

راحتی قابل تغییر نباشد میزان تولید کاهش می یابد زیرا کارگران اندوخته شده در گوشه ای نشسته اند و منتظرند بحران اقتصادی 
  .به پایان برسد

اتی داشته باشند که به راحتی قابـل انـدازه گیـری    دوم به خاطر این که، زمانی که تقاضا کم باشد، ممکن است شرکت ها، تولید
در زمان بحران های اقتصادی، کارگران ممکن است به کارهایی چون تمیـز کـردن کارخانـه، مرتـب کـردن موجـودی هـا،        . نباشند

لیـد در بحـران   آنگـاه تو . آموزش دیدن و یا کارهای مفید دیگری بپردازند که ارزیابی های متعارف تولید از شرح آن ها عاجز هستند
بنابراین اقتصادانان قادر خواهند بود که رفتار های دوره ای پس مانده های سولو را . های اقتصادی کمتر از معمول برآورد شده است
نظریه پردازان ادوار تجاری واقعی، به تولید کم در زمـان بحـران هـای اقتصـادی بـه      . به روش های مختلفی مورد بررسی قرار دهند

و   (Total Factor productivity) بهـره وری کـل عوامـل   . کی برای شوک ها تکنولوژی نامسـاعد اشـاره کـرده انـد    عنوان مدر
به هـر حـال دلایلـی    . خارجی استفاده شود چگونگی تغییرات آن می تواند به عنوان مقیاسی برای نشان دادن شوک های تکنولوژی

تحقیقات نشان می دهد که شـوک تکنولـوژی   . های تکنولوژی وجود دارد به عنوان واحدی از شوک TFPمبنی بر عدم اطمینان به 
 . می باشد، اما باعث نمی گردد که از اهمیت شوک های تکنولوژی کاسته شود  TFPواقعی کوچکتر از شوک های

. ه می باشدمقاله ارائه شده توسط کیدلند و پرسکات باعث شکل گیری تحقیقات جدید در زمینه ادوار تجاری در دو دهه گذشت
مدل هایی که توسط این دو اقتصاددان مورد مطالعه قرار گرفت مدل های ادوار تجاری واقعی می باشد، به این خاطر کـه تأکیـد آن   

هم چنین مدل هـای   .ها به نقش شوک های واقعی و به خصوص شوک های تکنولوژی به عنوان محرک نوسانات اقتصادی می باشد
روع بسیاری از تئوری هایی قرار گرفت که شوک های تکنولوژی را عامـل اصـلی در نوسـانات اقتصـادی     ادوار تجاری واقعی نقطه ش

به علاوه مدل های پایه ای ادوار تجاری واقعی در حالت کلی برای استفاده وسیع همانند لابراتوار درتحلیل هـای  . معرفی نمی کردند
  .بهینه مورد استفاده قرار می گیرندسیاستی و خصوصاً برای مطالعه سیاست های پولی و مالی 

به نظر می رسد که منبع اصلی این ناپایداری دوره ای، شوک هایی باشند که خود را بـه عنـوان انحرافـات متغیرهـای اقتصـاد       
 چنین شوک هایی نمی توانند به راحتی با پدیده هـای واقعـی  . کلان، از ارزش های پیش بینی شده در الگوی خود وانمود می کنند

دلیل اصلی آن، ماهیت غیر قابل مشاهده این شوک ها می باشد کـه متخصصـان علـم    . قابل مشاهده در جهان، ارتباط داشته باشند
با این وجود، بسیاری از متخصصان علم اقتصاد کلان بر این عقیده اتفاق نظر دارند که گروهـی از شـوک   . اقتصاد مخالف آن هستند

اگر چه متخصصان اقتصاد کلان دارای دانش کـافی  . نهایتاً می توانند مسئول به وجود آمدن دور های تجاری باشند های نامشخص،
نسبت به منابع نهایی ناپایداری دوره ای نیستند، اما دریافتند زمانی که این شوک ها به وجود می آیند چگونه مـی تواننـد در یـک    

قسمت از تحقیق به صورت قوی تحت تـأثیر متـد هـا و نظریـه هـای پیشـرفته در ادوار       به طور کلی این . دوره تجاری دخیل باشند
 . در حقیقت بسیاری از این نگرش ها به عنوان نقطه ی شروع مدل های ادوار تجاری واقعی می باشد. تجاری واقعی می باشد

 
  روش تحقیق .4

رابطـه  . مدل می توان به نتایج قابل قبولی دست پیـدا کـرد  با در نظر گرفتن الگوی ادوار تجاری واقعی و ایجاد تغییراتی در این 
  RBCسببی میان متغیر های رشد تولید ناخالص داخلی، رشد سرمایه گذاری و رشـد مصـرف را نمیتـوان  از طریـق الگـوی اصـلی      

 با اثبات و تفسیر کنیم،به منظور اینکه بتوانیم رابطه سببی میان متغیر های مورد نظر را با استدلال عقلی و منطقی . توصیف نمود

شـوک هـای تقاضـا یـک طـرح حـاوی اطلاعـات غنـی تـری را بـه الگوهـای            بررسی مدل های ادوار تجاری به همـراه وارد کـردن   
                                                            
1 Labor hoarding 
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 1مطالعات و تحقیقات ما نشان می دهد که در چند دهه گذشته مدل سازی های ساختاری کلان سـنجی  .کنیممی استاندارداضافه 

دارا بودن درجه اعتماد بسیار بالا در رابطه با توضـیح شـرایط   : ویژگی این مدل ها عبارت اند از. برخوردار بوده انداز اهمیت ویژه ای 
گذشته، ارائه پیش بینی خوبی از آینده و بالاخره این که این مدل ها کمک بسیار بزرگی به دولت و سیاست گذاران اقتصادی جهت 

  .2آیندبرقراری ثبات در اقتصاد به شمار می 
شاره نمود که ادوار تجاری را نمی توان مستقیماً مشاهده کرد و اطلاعات لازم را باید از طریق سری های زمانی در سطح کلان ید ااب

درک صحیح تری از علـل پیـدایش ادوار تجـاری     شایان به ذکر است اگر ما فهم و. استخراج و سپس آن ها را تجزیه و تحلیل نمود
همان گونه که قبلاً اشـاره  . ن صورت قادر خواهیم بود در پیش بینی شرایط اقتصادی بهتر و دقیق تر عمل نماییمداشته باشیم، در آ

شد، هر دوره تجاری با دوره تجاری قبلی خود تفاوت داشته و در نتیجه متغیر های کلان اقتصـادی ممکـن اسـت لزومـاً بـه همـان       
به همین جهت است کـه شـناخت نظریـه هـای     . نموده اند دیگر عمل ننمایندصورتی که در دوران های رونق و رکود گذشته عمل 

ادوار تجاری و شناخت متغیر های کلان در طول دوره تجاری می تواند کمک قابل ملاحظه ای را به درک و فهم ما از ایـن موضـوع   
مـورد نظـر را براسـاس مـدل هـای       حال با توجه به مطالب فوق فرضیه های مورد نظر را بیان کرده و سپس تخمـین هـای  . بنماید

  .استخراج شده به دست می آوریم
  :فرضیه های مورد نظر عبارتند از

تولید نمی تواند به سرعت نسبت به شوک های تقاضا واکنش نشان دهد، بلکه تنهـا قـادر اسـت بـه کنـدی پـس از مصـرف        ) 1
  .واکنش نشان دهد

تقاضا واکنش نشان دهد، بلکه تنها قـادر اسـت بـه کنـدی پـس از       سرمایه گذاری نمی تواند به سرعت نسبت به شوک های) 2
  . تولید تغییر کند و واکنش نشان دهد

تحلیـل هـای اقتصـاد سـنجی بـر       1970-2007با استفاده از آمار و اطلاعات مربوط به متغیر های مورد نظر در دوره ی زمانی 
୲ݕ∆  .اساس معادلات زیر مرود ارزیابی قرار می گیرد ൌ ݂ሺ∆ݕ௧ିଵ, ௧ିଶ ሻ  ∆y୲ݕ∆ ൌ fሺ∆y୲ିଵ,∆y୲ିଶ,∆i୲ିଵ) ∆y୲ ൌ fሺ∆y୲ିଵ,∆y୲ିଶ,∆c୲ିଵ) ∆y است نماینگر رشد در تولید ناخالص داخلی.  ∆i و  نماینگر رشد سرمایه گذاری ∆c 3.نماینگر رشد در مصرف کالا و خدمات می باشد  

  

)52.1(      *)14.2(    )31.1(          
)1(                             08.0 37.0    49.0 21

−
−∆+=∆ − t-tt ∆yyy  

)17.1(          )73.1(        *)9.2(  )13.1(          
)2(                08.011.0 34.0    2.0 121

−
+−∆+=∆ − t-t-tt ∆i∆yyy  

)37.2(           )03.1(        *)9.1(     )21.1(          
)3(            32.018.0 33/0    35.0 121

−
+−∆+=∆ − t-t-tt ∆C∆yyy  

                                                            
1 Structural Macroeconometric Modelling 

 GNPو  GDPتجاري به نوسانات دوره اي غير معمول فعاليت هاي اقتصادي گفته مي شود که معمولاً توسط بالا و پايين رفتن هاي همان گونه که ميچل بياد داشته، ادوار  ٣
در نتيجه براي ساختن مدل از نظريه هاي موجود لازم است يک شاخه هدايت کننده و ييشرو از فعاليت هاي اقتصادي تعريف و مشخص شده و بر . اندازه گيري مي شود

  .رج مصرفي و يا عرضه پول مي باشندبايد توجه داشت که بسياري از اين شاخص هاي پيشرو منعکس کننده تغييرات در مخارج سرمايه اي، مخا. اساس مدل تدوين گردد
 . در تخمین معادلات ارائه شده، بر اساس بهترین نتیجه می توان تعداد وقفه های مورد نظر را افزایش و یا کاهش داد ٣
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نمی توان این قضیۀ بی ارزش را رد کرد که رشد سرمایه گذاری در زمان اولیه دارای هیچ  2و  1روابط ابتدا بر اساس رگرسیون 
نشان می هـد کـه رشـد مصـرف در گذشـته دارای تـأثیر        3رابطۀ . قدرت توصیفی با توجه به رشد تولید در زمان کنونی نمی باشد

در حقیقـت، رشـد مصـرف      .حتی پس از اینکه تاریخچه ی تولید در نظر گرفته شـده اسـت  چشمگیری بر رشد تولید کنونی دارد، 
به گونه ای که هیچ کـدام از متغیرهـای وابسـته در     .بعنوان یک عامل مهم برای اندازه گیری رشد تولید در آینده محسوب می شود

شده است حائز اهمیت بـاقی نخواهنـد مانـد، ایـن     در نظر گرفته 3اریخچه ی مصرف گذشته در رابطه ی ه تپس از اینک 2 ه یرابط
  .تولید در آینده را توصیف می کند نتایج نشان می دهد که رشد مصرف، گروهی از رشد

حال سؤال دیگر اینکه آیا رشد تولید در گذشته دارای تأثیر بر رشد سرمایه گذاری کنونی که به وسـیله تاریخچـه ایـی از رشـد     
است، می باشد یا نه؟ آیا رشد تولید بر رشد کنونی مصرف که که متأثر از گذشته خود می باشد تـاثیر  سرمایه گذاری به وجود آمده 

گذار است یا نه؟ به همین ترتیب بررسی رشد سرمایه گذاری به همراه تاریخچه سرمایه گذاری وتاریخچـه متغیـر هـای دیگـر لازم     
i୲∆  :است  ൌ fሺ∆i୲ିଵ,∆i୲ିଶ) ∆c୲ ൌ f൫∆c୲ିଵ,∆c୲ିଶ൯  ∆c୲ ൌ f൫∆c୲ିଵ,∆c୲ିଶ,∆y୲ିଵ൯   

برای بررسی و رسیدن به اینکه این زنجیره سببی به چه صورت می باشد نیازمند رگرسیون های بیشتری برای متغیر های رشد 
مجدد از اطلاعات رشد سرمایه گـذاری   مصرف، رشد سرمایه گذاری و رشد تولید می باشیم تا بتوان ارزیابی نمود که امکان استفاده

c୲∆  : به رشد مصرف و دیگر متغیر ها وجود دارد یا نه؟ بنابراین لازم است معادلات زیر بررسی گردند ൌ f൫∆c୲ିଵ,∆c୲ିଶ,∆i୲ିଵ൯   ∆i୲ ൌ fሺ∆i୲ିଵ,∆i୲ିଶ, ∆c୲ିଵሻ   
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نشان می دهد که رشد تولید در گذشته دارای تأثیر چشمگیری به رشد سرمایه گذاری در زمان کنـونی دارد و   5و 4رابطه های 
نشان می دهند که رشد مصرف در زمان های اولیه بهترین پیش بینی کننده بـرای رشـد مصـرف در زمـان حـال       7و  6رابطه های

ایـن  . محسوب می شود و با در نظر گرفتن رشد تولید در گذشته پیش بینی را از لحـاظ آمـاری و اقتصـادی بهبـودی نمـی بخشـد      
در سـال   Hallدر تحلیـل هـای تجربـی    . محسوب می شـود  موضوع که تاریخچۀ مصرف بهترین پیش بینی کننده مصرف در آینده

این نتایج نشان می دهد که یک رابطۀ سببی یک طرفه میـان رشـد مصـرف، تولیـد و سـرمایه گـذاری       . ثابت و پایدار است 1978
  .وجود دارد بعنوان مثال رشد مصرف در دوران پیشین به عنوان عامل و پدیده آورنده محسوب می شود
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)18.2(             )04.0(     *)38.2(   )06.1(         
)8(         11.0006.039.021.1 121 −−− ∆+∆+∆+=∆ tttt iccc  

*)20.2(         )67.1(-    *)44.2(  )37.0(         
)9(             17.129.007.038.1 121 −−− ∆+∆−∆+=∆ tttt ciii  

نشان می دهد که رشد سرمایه گذاری در دوره های پیشـین دارای قـدرت چنـدان قابـل ملاحظـه ای بـرای رشـد         8رگرسیون 
این رگرسیون یک زنجیره سببی یک سویه را بنیان . مصرف در زمان حال که از رشد مصرف در زمان گذشته متأثر است  نمی باشد

به گونه ای کـه اگـر   . حقیقتاً این موضوع را تأکید می کند که رابطه سببی روابطی غیر مستقیم هستند 9رگرسیون. گذاری می کند
باعـث رشـد   ] اما نه به صورت قـوی [رشد تولید در زمان گذشته آنگاه  رشد مصرف در گذشته باعث رشد تولید در زمان حال گردد 

مصرف در گذشته بایستی در پیش بینی رشد سرمایه گذاری کنونی نیز حائز اهمیـت  آنگاه رشد . سرمایه گذاری در زمان حال گردد
  .باشد

بـه گونـه ای   . در مورد زنجیره سببی و رابطه سببی میان متغیر های مورد نظر، الگوی ادوار تجاری کمی دچار مشکل می شـود 
تولید به همین ترتیب به طور منفـی بـا    آید و رشد که امکان دارد در این روابط رابطه منفی بین رشد مصرف و رشد تولید به وجود

شد سرمایه گذاری در ارتباط باشد و حتی به صورتی که رابطه میان خود متغیر های مورد نظر و تاریخچه ی آنان نیـز بـه صـورت    ر
رابطه سببی . باشد در حالی که در واقع رابطه سببی میان متغیر های مورد نظر از نظر تئوری مثبت می.ضعیف نشان داده می شود 

بنابر این می توان . در الگوی ادوار تجاری و موازنه آن ها می باشد  میان اجزاء تقاضای کل1منفی حاصل شده به دلیل ازدحام اثرات
این گونه مطرح نمود که الگوی ادوار تجاری در پیش بینی این که رشد مصرف به صورت مثبت باعث رشد تولید می گـردد ضـعیف   

شوک های تقاضا در زمان اثر گذاری بـر روی   .اید و منبع این ضعیف عمل کردن به دلیل ازدحام اثرات جانبی می باشدعمل می نم
می گردد که در طول این دوره تولید و سرمایه گذاری قادر نیسـتند   Crowding out effect) اثرات جانبی(مصرف باعث بروز 

  .نسبت به این شوک ها واکنش نشان دهند
ه به نظر می رسد که هیچ چاره ای برای رفع این مشکلات شناسایی نشده است و بدین ترتیب تغییرات اساسی بسیاری این گون

یک راه حل ممکن جهت کاهش دادن اثرات جانبی بر روی مصرف، این است که بـه گـرد آوری   . برای الگوی موجود مورد نیاز است
ایـن  . ادوار تجاری همراه با فهرست اموال هنوز در مراحل اولیه گسـترش مـی باشـد   نظر به اینکه الگوی . فهرستی از اموال بپردازیم

  .روش به عنوان موضوع تحقیقاتی در آینده باقی می ماند
آزمون . آزمونی تحت عنوان آزمون علیت گرنجر قابل توجه می باشد ،جهت بررسی رابطه ی میان متغیر های مختلف در اقتصاد

در ایـن  . با مشکل روبرو خواهد بودباشند  پذیرای یک جزء میانگین متحرک معکوس ناهای زمانی دار زمانی که سری علیت گرنجر،
در حـالی کـه   . مورد تاریخچه محدود آن سری زمانی، هیچ گاه نمی تواند برای پیش بینی رفتار زمان کنونی شان حائز اهمیت باشد

  2.نددیگر متغیرها در بهبود شرایط پیش بینی قابل توجه می باش
x୲  : به عنوان مثال ൌ ε୲ െ ε୲ିଵ   z୲ ൌ az୲ିଵ  ε୲   

  .می باشد  ε  ،white noise innovation  i.i.dکه در آن 
Ω୲ اگر اطلاعات موجود به صورت ൌ ሼε୲, ε୲ିଵ, ε୲ିଶ, … ሽ  ،تعریف شوند، در نتیجه پیش بینیPሾx୲ IΩ୲ିଵሿ   نمی تواند با

,ሼz୲ିଵ  در نظر گرفتن بیشترتاریخچه  z୲ିଶ, … ሽ , z୲بهبود یابد.  

                                                            
1 Crowding out effect 
2 Wen, Yi (2005) 
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دارای رابطه سـببی در   z୲و  x୲اگر بخواهیم در این موضوع دقیق تر شویم می توان این گونه بیان نمود که این دو سری زمانی 
دریـک رگرسـیون خطـی     x୲، می تواند در پیش بینی حرکـات جـاری   z୲هر چند تاریخچه گذشته . پیش بینی یکدیگر نمی باشند
x୲  :نقش قابل توجهی داشته باشد ൌ α  ∑ γ୨୩୨ୀଵ x୲ି୨  βz୲ିଵ,    0 ൏  ݇ ൏ ∞  
,ሼε୲ିଵ، در بر گیرنده تمامی تاریخچه گذشته تغییرات z୲ିଵاین به این دلیل است که  ε୲ିଶ, … ሽ      می باشـد کـه بـرای پـیش

,ሼx୲ି୩ିଵبینی  x୲ି୩ିଶ, … ሽ   مفید واقع می شود و آن ها نیز برای پیش بینـیx୲       در زمـانی کـه تاریخچـه محـدودی همچـون ሼx୲ିଵ, … , x୲ି୩ሽدر رگرسیون وجود داشته باشد، مفید می باشد ، در یک سری اطلاعاتی.  
معکوس ناپذیر را نمی توان در نظر گرفت، باعث می شود که متغیر هـای دیگـری چـون    این موضوع که اجزاء میانگین متحرک  z୲ିଵ   در پیش بینیx୲  بتواند دارای اهمیت باشد، اگرچه متغیرz୲  در برگیرنده اطلاعات بهتری نسبت به آن چه درx୲  با توجه به ε୲ وجود دارد، نباشد.  

به دلیل بروز چنین مشکلاتی در ارتباط با سری های زمانی و برطرف نمودن آن ها، یک راه حـل معقـول و مشـهود اسـتفاده از     
بهینه را با یک سری زمانی تطبیق می دهـیم   ,q) ARMA ( pبدین ترتیب که یک الگوی: یک رگرسیون دو مرحله ای می باشد

مانی دیگـر موجـود برگشـت مـی     را در جهت تاریخچه سری های ز ARMA ( p, q)مانده های پیش بینی شده از  و سپس پس
به این موضوع می پردازد که کدام یک از متغیرهای ذکر شده علت متغیر دیگری خواهـد بـود و بـه     Grangerدر تکنیک . دهیم

بودن  1)پایا(ابتدا لازم است ساکن ARMAبرای انتخاب بهترین الگوی  .تعبیر دیگر این آزمون رابطه بین متغیر ها را بیان می کند
تعداد وقفـه هـای بهینـه تشـخیص و مـورد       2سری های زمانی موجود مورد ازریابی قرار گیرد و درسپس با استفاده از همبسته نگار

  .تایی استفاده شده اس دو مرحله ARMA (1,1)با توجه به دلایل ذکر شده  در این مرحله از یک . 3بررسی قرار گیرد
را با توجه به نرخ رشد متغیرهای دیگر، در مرحله دوم رگرسیون  ARMAپس ماندهای پیش بینی شده و برآورده شده الگوی 

  : در مورد رشد تولید به نتیجه گیری های زیر در مرحله دوم ارزیابی دست می یابیم. می دهیم مورد استفاده قرار

)y(آزمون علیت : 1جدول  t∆  
T-stat Std Error Coeff  Variable 

01/0 -  21/1  019/0-  Constant 
∆−1  19/0  095/0  99/1٭ tc 

17/0  07/1  189/0  Constant 
∆−1 11/0 049/0 21/2٭ ti 

بدسـت آمـده مسـتقل از     ARMAمرحلۀ دوم رگرسیون نشان می دهد که پس مانده های برآورد شده در رشد تولید از الگوی 
بدین معنی که رشد مصرف در مراحل پیشین در پیش بینی رشـد تولیـد در زمـان حـال     . رشد مصرف در مراحل پیشین نمی باشد

این موضوع با نتایج بدسـت آمـده در مراحـل    . شوند، نیز کمک خواهد کرد رشد تولید در نظر گرفته ه یحتی پس از اینکه تاریخچ
همچنـین نتـایج تخمـین    . به وجود آمدن رشد تولید خواهد شدقبلی سازگار می باشد بیانگر این مطلب است که رشد مصرف باعث 

بـه گونـه ای کـه اهمیـت     . باشـد متأثر از اطلاعات گذشته رشد سـرمایه گـذاری مـی    د ناخالص داخلی ینشان می دهد که رشد تول
  .تاریخچه ی سرمایه گذاری درپیش بینی رشد تولید بیش از متغیر رشد مصرف می باشد

  
 

                                                            
1 Stationary 
2 Correlogram 

  .بهینه و تعداد وقفه های مورد نظر در پیوست موجود می باشد  ARMAتمامی مراحل انتخاب الگوی ٣



١٠ 
 

  .استفاده شده است ARMA(2,1)از یک الگوی  cدر این مرحله برای 

)c(آزمون علیت : 2جدول  t∆  
T-stat Std.Error Coeff Variable 

20/0- 008/0 18/0- Constant 
7/1 09/0 15/0 1−∆ ty 

17/0- 924/0 16/0- Constant 
07/1  042/0  047/0  1−∆ ti 

هم چنین این رابطه با نتایج اولیه که بیانگر این موضوع بودند که رشد تولید و نه رشد سرمایه گذاری در زمان های اولیـه هـیچ   
 .مصرف نخواهند بود نیز سازگار می باشد کدام دارای تأثیر بر رشد

 
  .مرحلۀ دوم رگرسیون رشد سرمایه گذاری نتایج زیر را نشان می دهد

)i(آزمون علیت : 3جدول t∆  
T-stat Std Error Coeff Variable 

72/0-  031/0  54/2-  Constant 
∆−1  605/0  318/0  9/1٭ tc 

36/0-  81/2  01/1-  Constant 
43/1  29/0  42/0  1−∆ ty 

استفاده شده است که نشان دهنده ی بهترین انتخاب برای این الگـو   ARMA(2,2)برای متغیر رشد سرمایه گذاری از الگوی 
پیش بینی توسط رشد مصرف در  د سرمایه گذاری در دورۀ جاری به صورت ضعیف قابلاین جدول نشان می دهد که رش. می باشد

اگر چه رشد تولید در دوره های گذشته اهمیت خود را در . این نتایج با نتایج اولیه کاملاً سازگار می باشد. زمان های اولیه می باشد
قابل توجـه  پیش بینی رشد سرمایه گذاری کنونی تا اندازه ایی از دست داده است با این وجود، رشد تولید در این مراحل هم چنان 

به علاوه بر طبق تشخیص مفهوم اقتصادی، رشد تولید در گذشته هم چنان به پیش بینی رشد سرمایه گذاری کنونی بـه  . می باشد

∆−1ضریب . خوبی کمک می کند ty پیش بینی می شود 42/0 – 29/0در رگرسیون با درصد خطای استاندارد.  
یران نشان دهنده ی یک زنجیره ی ارتباطی سببی میـان رشـد مصـرف، رشـد تولیـد و رشـد       بدین صورت اطلاعات مربوط به ا

به رشـد تولیـد و از رشـد تولیـد بـه رشـد        و رشد سرمایه گذاری از رشد مصرفی ی وجود دارد که این رابطه ی سببی،سرمایه گذار
بدین صورت می تـوان بیـان   . را تصویب می کند  2و کوچرنس 1این ارتباط یافته های تجربی هال سرمایه گذاری منتهی می شود و

نمود، انواعی از شوک های اقتصادی وجود دارند که قبل از اینکه هیچ گونه تأثیری بر تولید و یا سـرمایه گـذاری داشـته باشـند بـر      
نسـبت بـه    زیـرا کـه تولیـد سـریعاً    . محسوب شوند (TFP)این شوک ها نمی توانند به عنوان شوک های . مصرف تأثیر می گذارند

شوک های بهره وری و تکنولوژی واکنش نشان می دهد و بسیار بعید به نظر می رسد که مصرف کنندگان بسیار سریع تر از بنگـاه  
  .های اقتصادی نسبت به این گونه از شوک ها آگاهی داشته باشند

                                                            
1 Hall ,1978 
2 Cochrance, 1994 
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سـت آمـده از اختلافـات اطلاعـاتی و     به همین دلیل، به دنبال مباحث مطرح شده سعی شده است قانون مندی تجربی و عملـی بد 
بدسـت آمـده از   مـدل هـای    به هر حال به دنبال متقاعد کردن این موضوع، ابتدا. به صورت منطقی تفسیر گردد 1شوک های تقاضا

  .الگوهای استاندارد تحت شوک های تکنولوژی معرفی می گردد
  پیش بینی های مدل استاندارد ادوار تجاری واقعی .5

آن . مسـئله را حـل نمـود   ) شرط(ساده می تواند به شکل زیر طرح ریزی شود، که به وسیله یک عامل نمونه  RBCیک الگوی 
چه که در این معادلات باید مورد توجه قرار گیرد در پیش بینی الگوی های مورد نظر با توجه بـه مطالعـات کیدلنـد و پرسـکات از     

max൛୩౪శౠశభ,ୡ౪శౠ,୬౪శౠൟE୲ .ده می شودالگوی های موازنه و جریان تعادلی در معادلات استفا ቊ∑ β୨ logሺc୲ା୨ஶ୨ୀ ሻ െ a ୬౪శౠభశಋଵାஓ ቋ  

c୲ା୨  به شرط  k୲ା୨ାଵ െ ሺ1 െ δሻk୲ା୨  A୲ା୨k୲ା୨ n୲ା୨ሺଵିሻ  A୲ା୨=e୲ା୨ 
 k ،نشان دهنده موجودی سرمایه e ،نرخ بکار گیری سرمایهn  ،اشتغالη  درجه پیامدهای خارجی را انـدازه گیـری مـی     0

k همچنین .کند    .می باشد 0
c୲  .باید سرمایه و تولید و مصرف از قوانین زیر به صورت دائمی پیروی کنند RBCدر موازنه یک الگوی  ൌ πୡ୩k୲  πୡAA୲   y୲ ൌ π୷୩k୲  π୷AA୲   i୲ ൌ π୧୩k୲  π୧AA୲   k୲ାଵ ൌ π୩୩k୲  π୩AA୲   

 Aبط بالا مـی تـوان   با مورد استفاده قرار دادن رابطه موجودی سرمایه به و به کار بردن در روا. نشان دهنده تکنولوژی می باشد
c୲  :به نتایجی جدیدی دست یافت ൌ π୩୩πୡ୩k୲  πୡAA୲  ሺπୡ୩π୩A െ πୡAπ୩୩ሻA୲ିଵ   y୲ ൌ π୩୩y୲ିଵ  π୷AA୲  ሺπ୷୩π୩A െ π୷Aπ୩୩ሻA୲ିଵ    i୲ ൌ π୩୩i୲ିଵ  π୧AA୲  ሺπ୧୩π୩A െ π୧Aπ୩୩ሻA୲ିଵ  

بر گیرنـده اطلاعـات   آشکارا، این قوانین موازنه پیشنهادی به این نکته اشاره دارد که مصرف، تولید و سرمایه گذاری، هر سه در 
از این جهت می باشد که هیچ متغیری در قضیه علیت به جای متغیر دیگری ظاهر نمی . مشابهی راجع به شوک های فنی می باشد

  2.شود
به عنوان مثال، در زمانی که تاریخچه گذشته تولید در نظر گرفته می شود، مصرف در زمان گذشته بایستی هیچ تأثیر اضافه ای 

بـرای اثبـات ایـن قضـیه، الگـویی را شـبیه سـازی مـی کنـیم کـه در آن شـوک هـای فنـی              . در زمان حال نداشته باشـد بر تولید 
A୲جریان ൌ ρA୲ିଵ  ε୲  را دنبال می کند.  
  
 
  

                                                            
1 Information Friction and Demand Shock 

ای توازن برای دست یابی به نتایج مورد نظر در ادوار تجاری از الگوی ه"زمان برای اجرا ونوسانات کل "1982کیدلند و پرسکات در مقاله خود در سال  ٢
ا هدف حداکثر کردن رفاه با توجه به محدودیت های تکنولوژی و ساختارهای اطلاعاتی از شرایطی به صورت بهینه در ابتدا ب. ری استفاده نموده اندادوار تجا

 .مدل های معرفی شده بر اساس نتایج و مطالعات این دو اقتصاددان می باشد.پرتو و شرایط موازنه استفاده نموده اند
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  پیش بینی ها همراه با ساختار اطلاعاتی متوالی. 1-5
، تـوان توصـیف واقعیـت    RBCبا در نظر گرفتن اطلاعات پی در پی، می توان این گونه بیان نمود که مدل ادوار تجاری واقعی 

  .های مربوط به ادوار تجاری بر اساس فروض مطرح شده را دارا می باشد
  : فرض کردیم 
  .بر مصرف تأثیر بگذارند منبع ادوار تجاری حاصل از تقاضای کل و شوک های تقاضا می توانند سریعاً) 1
در مقابل شوک های تقاضا سریعاً  واکنش نشان دهد، اما می تواند با یک تأخیر بـه دنبـال مصـرف تغییـر      تولید  نمی تواند) 2 
  . کند

موسسات سرمایه گذار و سرمایه گذاران نمی توانند به سرعت به شوک های تقاضا واکنش نشان دهند، اما می توانند بعـد از  ) 3
 .یک تأخیر به دنبال تولید تغییر کند

و ربلـو   4، پلوسـر  3، و کینـگ )1982( 2و پرسـکات  1مدلی که جهت بررسی های مورد نظر انتخاب شده است بر اساس کیدلنـد 
به هر حال مشکلاتی را در ارتبـاط بـا   . می باشد، که به شوک های تقاضا اجازه می دهد در مدل اصلی حضور داشته باشند) 1988(

برای معرفی و تغییر در مدل استاندارد و هم چنین سبک کردن . ه منفی هم حرکتی در میان اجزای تقاضای کل ایجاد می کندرابط
  .استفاده می شود 5)1991(از راه حل شبیه باکستر و کینگ  Crowding out effectمشکلات ناشی از 

تولید نیز از طریق تکنولوژی توضـیح   6.رج دولتی می باشنداین گونه در نظر گرفته می شود که شوک های تقاضا از طریق مخا  
y୲ .داده می شود ൌ ሺe୲ k୲ሻሺଵାሻ n୲ሺଵିሻሺଵାሻ  

 K  ،نشان دهنده موجودی سرمایه e ،نرخ بکار گیری سرمایهn  ،اشتغالη  درجه پیامدهای خارجی که بـه عنـوان یـک     0
 .پارامتر نشان دهنده خانوار می باشد را اندازه گیری می کند

چنین در نظری گرفته شده است که نرخ استهلاک سرمایه با نرخ بکارگیری سرمایه در دوره های قبلی در ارتباط می باشد، هم 
δ୲  :با توجه به ൌ ଵ e୲ିଵθ,      θ  1  

ی نهادی بـرا بنابراین قانون پیش. رت می پذیردگیری سرمایه صواز بکاردلالت دارد بر این که استهلاک سرمایه در ابعاد وسیع تر 
  تراکم سرمایه به صورت زیر می باشد

 k୲ାଵ ൌ i୲  ሺ1 െ ଵ e୲ିଵθሻk୲  
max൛୩౪శభశౠൟE୲ିଶ .تحت شرایط در نظر گرفته شده مشکل مربوطه حل خواهد شد ቊmax൛୬౪శౠ,ୣ౪శౠൟE୲ିଵ ቄmax൛ୡ౪శౠൟ E୲ ቊ∑ β୨ log൫c୲ା୨൯ െ  ୬౪శౠభశಋଵାஓ ቋஶ୨ୀ ቋሽ   

c୲ା୨ به شرط  g୲ା୨  k୲ାଵା୨ െ (1- δ୲ା୨ሻk୲ା୨  ሺe୲ା୨k୲ା୨ሻሺଵାሻn୲ା୨ሺଵିሻሺଵାሻ  δ୲ା୨ ൌ ଵஔ e୲ା୨ିଵθ,     θ  1 , 

                                                            
1 Keydland 
2 Prescott 
3 King 
4 Plosser and Rebelo 
5 Baxter and King, Also see Benhabib and Farmer (1994), and Benhabib and Wen (2000) 
6 Chistiano and Eichenbaum, (1992) 
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k  0,      1  eିଵ  0  
و به صورت زیر نوشته  AR(1)هم چنین در نظر گرفته می شود که مخارج دولت که به عنوان شوک تقاضا می باشد بر اساس 

log  :می شود g୲ ൌ a log g୲ିଵ  ε୲  
tبنابراین شرط های مرتبه اول با توجه به دوره زمانی . می باشد i.i.d white noiseبه صورت  ε୲به صورتی که   0 :  ଵୡ౪ െ λ୲ ൌ 0   E୲ିଵሼαn୲γ െ ሺ1 െ αሻλ୲ሺe୲k୲ሻሺଵାሻ െ n୲ሺଵିሻሺଵାሻିଵቅ ൌ 0   

 E୲ିଵሼαλ୲e୲ሺଵାሻିଵk୲ሺଵାሻn୲ሺଵିሻሺଵାሻ െ βλ୲ାଵδθe୲ିଵk୲ାଵሽ ൌ 0  
 E୲ିଶሼλ୲ െ βλ୲ାଵሾαe୲ାଵሺଵାሻk୲ାଵሺଵାሻn୲ାଵሺଵିሻሺଵାሻ  1 െ δe୲θሿሽ ൌ 0  
 c୲  g୲  k୲ାଵ െ(1-δ୲ା୨θሻk୲ ൌ ሺe୲k୲ሻሺଵାሻn୲ሺଵିሻሺଵାሻ  

به صورتی که در تساوی اوّل مطلوبیت حاصل از مصرف با قیمت های سایه ای مساوی در نظر گرفته می شـود؛ در تسـاوی دوم   
یکسان در نظر گرفتـه مـی شـود؛ در رابطـه      t-1هزینه های انتظاری نهایی و سود حاصل از ساعات کاری بر اساس اطلاعات زمانی 

برابر با صفر می باشـد؛ در تسـاوی چهـارم هزینـه هـای       t-1  و سود بهره وری سرمایه بر اساس اطلاعات سوم هزینه های انتظاری
نشان داده شده است و در آخرین تساوی محدودیت های منـابع هـر دوره    t-2حاصل از پس انداز بر اساس اطلاعاتانتظاری و سود 

  .ایی به دوره دیگر نشان داده شده است
  1شیوه حل. 2-5

از آنجاییکه بررسی های انجام شده بر اساس تحقیقات پرسکات و کیدلند می باشد و آن چه مورد توجه قرار گرفته است حالـت  
بنابراین بر اساس روابط به دست آمده در مدل، مصـرف، تولیـد و سـرمایه گـذاری از     موازنه ادوار تجاری واقعی می باشد تعادل و یا 

c୲  :قوانین زیر تبعیت نمایند ൌ cሺk୲, e୲ିଵ, g୲, y୲, i୲ሻ  y୲ ൌ yሺk୲, e୲ିଵ, g୲ିଵ, i୲ሻ   i୲ ൌ iሺk୲, e୲ିଵ, g୲ିଶሻ  
می باشـد کـه بـرای پـیش بینـی دوره ی بعـدی تولیـد        ሺg୲ሻدر این قوانین مصرف حاوی اطلاعات جاری از شوک های تقاضا    ሺy୲ିଶሻمفید می باشدو تولید جاریሺy୲ሻ  حاوی اطلاعات با تأخیر شوک های تقاضاሺg୲ିଶሻ        مـی باشـد کـه بـرای پـیش بینـی

  .در دوره بعدی مفید خواهد بود ሺi୲ାଵሻسرمایه گذاری
تا زمانی که را حل دقیق و معتبری برای قواعد موازنه در ادوار تجاری قابل حصول نباشد، برای حل این معادلات توسط از روش 

cˆ୲  :ه راوابط زیر دست خواهیم یافتبا خطی ساختن تساوی ها بعد از اصلاحات مجدد ب. خطی کردن استفاده می شود  λˆ୲ ൌ 0   
 E୲ିଵሼሺ1  γ െ ሺ1 െ αሻሺ1  ηሻሻnˆ୲ െ αሺ1  ηሻeˆ୲ െ αሺ1  ηሻkˆ୲ െ kˆ୲ሽ ൌ 0   
 E୲ିଵሼλˆ୲  ሺαሺ1  ηሻ െ θሻeˆ୲  αሺ1  ηሻkˆ୲+ሺ1 െ αሻሺ1  ηሻnˆ୲ െ λˆ୲ାଵ െ kˆ୲ାଵሽ ൌ 0  E୲ିଶሼλˆ୲ାଵ െ λˆ୲ െ βδθeˆ୲  η୩kˆ୲ାଵ  ηୣeˆ୲ାଵ  η୬nˆ୲ାଵሽ ൌ 0   

                                                            
1 Solution Method 
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ःୡcˆ୲  ःgˆ୲  ःஔ kˆ୲ାଵ െ ःሺଵିሻஔ kˆ୲ ൌ αሺ1  ηሻkˆ୲+ሺ1  ηሻeˆ୲  ሺ1 െ αሻሺ1  ηሻnˆ୲ െः୧θeˆ୲ିଵ 
می باشند، نشان دهنده درصد انحراف آن ها از ارزش واقعی و ثابـت متغیـر هـا     ˆبه گونه ای که  متغیر هایی که دارای علامت 

,ः୧در معادله آخر .می باشد ः୧, ः୧    رشد پایدار مصرف مخارج دولتی و سرمایه گذاری با توجـه بـه تولیـد نشـان داده شـده      مسیر
η୩  :، روابط زیر جهت درک بهتر معرفی می گردندبا توجه به تساوی های به دست آمده . است ؠ ሺ1 െ βሺ1 െ δሻሻሺαሺ1  ηሻ െ 1ሻ  ηୣ ؠ ሺ1 െ βሺ1 െ δሻሻαሺ1  ηሻ  η୬ ؠ ሺ1 െ βሺ1 െ δሻሻሺ1 െ αሻሺ1  ηሻ  

  :از سه مرحله برای حل این معادلات استفاده می شود
,ሺk୲، به عنوان تابعی از E୲ିଶλˆ୲، E୲ିଶeˆ୲ و  kˆ୲ାଵ حل برای به دست آوردن: مرحله اول e୲ିଵ, E୲ିଶg୲ሻ .    بـا توجـه بـه

 .در هر کدام از روبط تعادلی بالا می توان روابط را به صورت زیر مختصر نوشت t-2اطلاعات دوره زمانی 

E୲ିଶ ێێێۏ
kۍێ ୲ାଵλ୲ାଵeො୲ାଵeො୲g୲ାଵۑۑۑے

ېۑ ൌ ME୲ିଶ ێێێۏ
ۍێ k ୲λ୲eො୲eො୲ିଵg୲ ۑۑۑے

ېۑ
   

 بزرگتر از یکباشد، این تعادل منحصر به فرد خواهد بود اگر دقیقاً دو مقدار مشخصه ی  5×5یک ماتریس  Mبه صورتی که 
E୲ିଶλ୲  .مورد نظر راه حلی به صورت زیر ارائه نمود E୲ିଶeො୲ و E୲ିଶλ୲بنابراین می توان برای متغیر های. وجود داشته باشد ൌ λሺk ୲, eො୲ିଵ, E୲ିଶg୲ሻ   E୲ିଶeො୲ ൌ λሺk ୲, eො୲ିଵ, E୲ିଶg୲ሻ   k ୲ାଵ ൌ k൫k ୲, eො୲ିଵ, E୲ିଶg୲൯,   

E୲ିଶkدر این روابط از این واقعیت استفاده شده است ୲ା୨ ൌ k ୲ା୨  1برایሽ j ൌ ሼെ2, െ1,0,    تا زمـانی کـهk ୲ା୨  در دوره
1ሽ jبرای  t-2زمانی  ൌ ሼെ2, െ1,0, هم چنین این واقیعـت  . مشخص و قابل قبول باشدE୲ି୨ିଵeො୲ି୨ ൌ eො୲ା୨     تـا زمـانی کـه

  .اتخاذ می گردد، برقرار می باشد t-1-jدر دوره ی زمانی  eො୲ା୨تصمیمات برای 
E୲ିଵcො୲ .....  E୲ିଵو  nො୲ و eො୲حل روابط تعادلی برای : مرحله دوم cො୲nො୲eො୲൩ ൌ BଵE୲ିଵk ୲ାଵ  BଶE୲ିଵ  k ୲eො୲ିଵg୲    

E୲ିଵλ୲ାଵاولدر حالی که از این واقیعت و قانون مرحلـه ی    ൌ λሺk ୲ାଵ, E୲ିଵeො୲, E୲ିଵg୲ାଵሻ    تـا   .اسـتفاده شـده اسـت
 و nگرفته می شود، راه حل برای بدسـت آوردن    t-1براساس اطلاعات وبا توجه به اطلاعاتe و nهنگامی که که تصمیمات برای 

e از نتایج مرحله اول استفاده شده است. (صورت زیر می باشدبه:(.  nො୲ ൌ E୲ିଵnො୲ ൌ nሺk ୲, eො୲ିଵ, E୲ିଵg୲, E୲ିଶg୲ሻ   eො୲ ൌ E୲ିଵeො୲ ൌ e൫k ୲, eො୲ିଵ, E୲ିଵg୲, E୲ିଶg୲൯   
را بـه صـورت زیـر     cො୲مـی تـوان    2و  1با توجه به محدودیت ها و نتایج حاصل در مرحله  cො୲برقراری روابط برای : مرحله سوم 

cො୲  :بدست آورد ൌ cሺk ୲, eො୲ିଵ, g୲, E୲ିଵg୲, E୲ିଶg୲ሻ   
قوانین پیشنهادی برای جریان شوک ها و توابع تولید و سرمایه گذاری، یکی از همان قوانین موازنه سیاستی برای مصرف، تولید 

 :و سرمایه گذاری می باشد که می تواند توسط توابع خلاصه شده ی زیر معرفی گردند
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  tcشوک های تقاضا و  :  4جدول

prob T-statStd ErrorCoeffVariable 
000/0  Constant  61/4076/2609 ٭4/6 
0003/0  277/013/1tk٭06/4 
1te- 27/441/9٭-20/2 0428/0 − 
 tg- 74/062/1٭-17/2 0451/0
7992/0 25/052/139/01tg − 
9114/0 11/095/0107/02tg − 

  
71/0= ,R2نشان میدهد که مصرف نسبت به شوک های تقاضا در مرحله ی ابتدایی سریعتر واکنش نشان میدهد  فوق جدول. 
  y୲ ൌ yሺk୲, eො୲ିଵ, g୲ିଵ, g୲ିଶሻ   i୲ ൌ iሺk୲, eො୲ିଵ, g୲ିଶሻ  

  tyشوک های تقاضا و  : 5جدول

prob T-statStd ErrorCoeffVariable 
0000/0 ٭64/6   71/729  46/5269  Constant 
0005/0 ٭89/3   051/0  005/2  tk 
1246/0  57/1 -  18/12  24/19-  1te − 
٭58/2  0146/0  88/1  88/4  1tg − 
0009/0 2tg- 67/115/6٭-67/3  − 

 
  ، 88/4) 58/2(*همچنین برای متغیر تولید ضرایب و انحراف معیار به دست آمده برای متغیر مخـارج دولتـی بـا یـک تـأخیر      

63/0=  R2 همچنـین   .تقاضـا واکـنش نشـان میدهـد    تولید بعد از یک وقفه ای نسبت به شوک های طرف نشان داده می شود که
بـه  (. تولید ناخالص داخلی بعد از دو مرحله تأخیر نسبت به شوک های طرف تقاضا با قدرت توصیفی بالاتری واکنش نشان می دهد

 دلیل عدم وجود اطلاعات متغیر های موجودی سرمایه و بهره وری سرمایه از متغیر سرمایه گذاری و رشد سرمایه گـذاری اسـتفاده  
  .)شده است و امکان تخمین رابطه ی آخر امکان پذیر نمی باشد

کمک می کند به پیش بینی تولید در دوره ) cො୲ିଵ(این قوانین موازنه سیاسی بر این دلالت دارد که مصرف در دوره زمانی قبلی 
,ሼyො୲ିଵحتی بعد از این که تاریخچه و گذشته تولید) yො୲(ی زمانی جاری  yො୲ିଶ, … ሽ بـه  . سبه قرار گرفته باشنددر روابط مورد محا

مفیـد مـی باشـد، امـا در گذشـته       yො୲می باشد که برای پیش بینـی   g୲ିଵدارای اطلاعات شوک های تقاضای  cො୲ିଵاین خاطر که 
در پیش بینـی سـرمایه    yො୲ିଵهمچنین آن ها دلالت دارند بر این که تولید در دوره ی. وجود ندارند و در نظر گرفته نشده اند yො୲ ی

,ሼı̂୲ିଵکمک می کند، حتی بعد از اینکه اطلاعات گذشته ı̂୲زمان جاری گذاری در  ı୲̂ିଶ, … ሽ  محاسبات در نظر گرفته در نظـر   رد

                                                            
  .ود می باشداین مرحله از تحقیقات مجدداً مورد تخمین قرار گرفته است، در پیوست موج ١
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مفید است به گونـه ای کـه    ı̂୲می باشد در پیش بینی   g୲ିଶدارای اطلاعات شوک های تقاضا   yො୲ିଵتا زمانی که. گرفته شده باشد
  .ند و وجود ندارنداز دست رفته ا ı̂୲این منابع شوک ها در گذشته ی 

  ملاحظات  .6
نولوژی به مدل مورد نظر در حل مشکلات کمکی نمی کند، به این خاطر که رابطـه ی سـببی پیـدا    اضافه کردن شوک های تک

. آن چه قابل توجه می باشد تفاوت اطلاعاتی میان متغیر های تولید و مصرف می باشد. شده به صورت پیش بینی مشروط می باشد
ه تأثیری بر زنجیره ی سببی مورد نظر نداشـته باشـد مگـر    شو ک های تکنولوژی و یا هر گونه شوک های دیگر می توانند هیچ گون

به همین خاطر است که انواع دیگری از شوک ها در ایـن تحقیـق مـورد بررسـی قـرار      . اینکه توانایی تغییر اطلاعات را داشته باشند
هنگامی کـه هـیچ   ها نگرفته اند، از جمله شوک های سلیقه ای یا شوک های لکه های خورشیدی، براساس روش تحقیق این شوک 

اگر مصرف نتواند در دوره مورد نظـر تغییـر   . بر مصرف تأثیر بگذارندنمی توانند کدام از اجزای معادله بودجه توانایی تغییر را ندارند 
  .داشته باشد در این صورت اطلاعات مصرف همانند اطلاعات مربوط به تولید خواهد بود

  جمع بندی و نتیجه گیری  .7
در  روش های آماری و اقتصاد سنجی، به کمک آمارها و اطلاعات اقتصاد ایران ،ر ادبیات ادوار تجاری موجود استبر اساس آن چه د

این مقاله تلاش شده است بررسی از وضعیت متغیرهای تولید ناخالص داخلی، مصرف و سرمایه گذاری و چگونگی تأثیر پذیری ایـن  
  .متغیرها از شوک های طرف تقاضا به عنوان عامل وجود آورنده ی ادوار تجاری انجام گیرد

  .نمود به شرح ذیل و به صورت خلاصه مطرح می شودآن چه به عنوان نتیجه می توان از آموخته های این مقاله ارائه 
نشان می دهد که رابطه ی سببی میان متغیرهای  1970-2007آمارها و شاخص های اقتصادی ایران در طی سال های  .1

 از مصرف به سمت تولیددهنده ی رابطه ی به گونه ایی نشان . رشد تولید، رشد مصرف و رشد سرمایه گذاری وجود دارد
و سپس جریان سببی از متغیر قابل اهمیت می باشد  همین صورت سرمایه گذاری در پیش بینی رشد تولیدبه و  است

باشد، با این تفاوت که تاریخچه ی رشد تولید در پیش بینی زمان کنونی سرمایه رشد تولید به سمت سرمایه گذاری می 
که اگر رشد مصرف در گذشته  می دهد نت نشاتحقیقا .گذاری از قدرت توصیفی و آماری بالاتری برخوردار می باشد

حال گردد آنگاه رشد تولید در گذشته، نه چندان قوی، باعث رشد سرمایه گذاری در زمان حال  نباعث رشد تولید در زما
 .می گردد و در این صورت رشد مصرف در گذشته در پیش بینی رشد سرمایه گذاری کنونی حائز اهمیت خواهد بود

تأثیر گذار بر حرکت ادوار تجاری در ایران به غیر از تغییرات در قیمت های نفت و گاز که درمطالعات از جمله عوامل  .2
نقش شوک های تکنولوژی بر ادوار تجاری در . قبلی انجام گرفته است، می توان به شوک های طرف تقاضا اشاره نمود

توجهی قابل ی باشد و امید است در آینده تحقیقات ایران به دلیل عدم وجود اطلاعات آماری با مشکلات بسیاری همراه م
 .انجام گیرد

کردن شوک های تقاضا که  دبا وار، متغیر مصرف از اهمیت بسیار بالایی در رابطه ی سببی برخوردار می باشدهنگامی  .3
شوک ها  نسبت به ایناز هر متغیر دیگری  ی توان بیان نمود متغیر مصرف پیشد، ممی گردتوسط مخارج دولتی معرفی 

یگری سرمایه گذاری متأثر از شوک پس از یک وقفه ای تولید و سپس با تأخیری د و به دنبال آن واکنش نشان می دهد
در اثر پذیری متغیر تولید و سرمایه گذاری از شوک های تقاضا نمی توان به قانون مندی مشخصی . وارد آمده می باشد

بر اساس  از شوک های تقاضا ی متغیر های تولید، سرمایه گذاری و مصرفاما آنچه واضح است، تأثیرپذیر. اشاره نمود
  .رابطه علت و معلولی بین آن ها می باشد

 سرمایه گذاری در این تحقیق شاید اقتصادانان را متحیر کند اما ابطه ی سببی به دست آمده برای متغیر های مصرف، تولید ور
بر طبق دانش و آگاهی بازرگانان، تولید تا زمانی که تقاضای مصرفی افزایش پیدا نکند افزایش نمی . برای بازرگانان قابل توجه نباشد

اگرچه نکته و . یابد و سرمایه گذاری افزایش نخواهد یافت تا زمانی که سود افزایش یابد و این در صورتی است که تولید افزایش یابد
بدون تغییر در قیمت ها و عوامل تولیـد،  . نیسم قیمت و محدودیت منابع در دانش و آگاهی بازرگانان یافت نمی شودعام کلیدی مکا
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الگوهـای کلـی ادوار    چه عاملی باعث افزایش مصرف در جایگاه اولیه می شود در حالیکه هیچ فشاری از اثرات جانبی وجـود نـدارد؟  
ی، مکانیسم قیمت و محدودیت منابع را در بر دارند، اما با این وجود هنوز در مطابقت تجاری و همچنین موازنه کلی دورهای اقتصاد

یکی از این موارد ممکن،  .فراموش شده انداحتمالاً برخی موارد بنیادین در مدل های مورد نظر .با اطلاعات با مشکل روبرو می شوند
 کی کامل برای مصرف در زمانی محسوب مـی شـود کـه تولیـد    موجودی کالا یک نیروی کم. سرمایه گذاری موجودی کالا می باشد

اگرچه نشان دادن رفتار دارایی هـا در ادوار تجـاری   . نمی تواند به سرعت نسبت به شوک های تقاضا واکنش نشان دهد همانند پول
حتـی بـا وجـود      این گونه مـی تـوان بیـان نمـود کـه     . خود یک چالش محسوب می شود اما از حوصله ی این مقاله خارج می باشد

فهرستی از دارایی ها و موجودی کالا، طرح اطلاعات متوالی در ادوار تجاری و منابع شوک ها هنوز برای موفق بودن الگو یک بحران 
ی و عملی اثبات شده در این مقالـه مـی توانـد بـه عنـوان یـک       باز این رو مفهوم رابطه سببی و قانون مندی تجر. محسوب می شود

  .لگوهای موازنه ادوار تجاری نشان داده شوندآزمایش برای ا
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